Mathematik fiir (Bio-)Informatik

FORMELSAMMLUNG

Max Willert

Briiche

Seien a,b,c,d reell oder komplex, b # 0, d = 0.

ac

< a.c_a
d~ bd b d bd

Losung quadratischer Gleichungen

Seien a,b,c,p,q reell oder complex, a = 0.

ax?+bx+c=0

—b+ Vb2 —4ac

X1,2 = 24

Betragsungleichungen

Seien x,p reell.

IX| >y = x<-ypVvy<x

IX|>y = x<-pVy<x

IX|<y = -y<xAx<y

x| <y = -p<xAx<y

Potenzgesetze

Seien a4, b reell und positiv, x, y reell oder komplex.

aX
ax+y = a‘x o ay ax_y —
ay

ax'y — (ax)y

(a-b) = a* - b* (f)x:“—i Ya-o=Vab
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Logarithmengesetze

Seien a, b, c reell und positiv, x reell.

log(a-b) = log,(a) +1og(b)  log,(; | = log(a)~log,(b) log(a*) = x-log(a

log, (a)
log.(1/a) = —log.(a) log.(a) = % log (c*) =x
a = o8 log.(c) =1 log.(1)=0

Summengesetze

Seien n,m,s ganzzahlig, ai, by, ¢, g, a;; reell oder komplex.
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Zﬂk = Zan+m—k Z Ak+s = Zﬂk = Z Ak—s
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Zak = Zﬂk + Z ax Z(ﬂlkn — ) = Apy1 — A
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Zal]:ZZal] ai . Zb] = Zﬂllb]
i=k j=C j=C i=k i=k =t i=k j=(
Binomialkoeffizient

Seien 1, k natuirliche Zahlen.



Binomische Formeln und Binomischer Satz
Seien n nattirliche Zahl, a,b reell oder komplex.
2

(a+b)? = a®+2ab + b* (a—b)> =a®>—2ab+1? (a+b)a—-b)=a®-b?

(a—rb)”::}il(Z)akb”‘k

k=0

Symmetrien und Phasenverschiebungen

Sei x reell.
sin(x) = —sin(—x) = —sin(x + 7t) = sin(x + 27n)
cos(x) = cos(—x) = —cos(x + 7t) = cos(x + 27)
tan(x) = —tan(—x) = tan(x + n)
cot(x) = —cot(—x) = cot(x + 7)
. TC . TT
sin(x) = cos(x - —) cos(x) = sm(x + —)
2 2
tan(x) = —cot(x - —) cot(x) = —tan(x - g)
Additionstheoreme

Seien x,p reell.
cos(x £y) = cosxcosy Fsinxsiny

2

sin(x +y) = sinxcosy + cosxsiny
cos(2x) = cos® x —sin’x

sin(2x) = 2sinxcosx

sin’x +cos’x =1

Komplexe Zahlen
Seien n nattirliche Zahl, a,b, x,r reell, r > 0, -1t < ¢ < 7w und i die imaginare Einheit

- p+2kT

e = cosx +1-sinx \/nr-ei‘f’:{W-el n |k:0...n—1}

i2=-1

Fiir die Umwandlung der Darstellungen a +ib = r - e!? gilt:

a
_ arccos?  b>0
a=7rcosq b=rsing r="Va?+b? Q= -
—arccos 4 sonst



Boolesche Terme

Seien s, t und r Boolesche Terme.

Matrizen

Assoziativitat:
Kommutativitat:
Distributivitat:
Idempotenz:
Dominanz:
Neutralitat:

Absorption:

deMorgansche Regel:

Komplementierung:

Involution
Implikationsregel
Kontraposition
Aquivalenzregel
Antivalenzregel
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—sV =t
—Ss A\ =t

sVt
-t — =S

(s > ) A(t—s)
—(s & t)

Seien A, B Matrizen mit jeweils passenden Dimensionen, 7,1, j, p,q natiirliche Zahlen,
E, Einheitsmatrix.

(A+B)T=AT+BT  (AB)T =BTAT (AT)T=A (AB)'=B!A"!
A =E, Af1=(A1H1  APTI=APAT  det(AB)=det(A)det(B)  det(E,)=1
n n
det(A) = Z(—n”faij det(A;) = Z(—n”faij det(A;j)  det(AT) = det(A)
i=1 j=1
Wichtige Grenzwerte
Seien x, g reell oder komplex.
. . .
lim n=1 lim 2% — 1 eleim(1+f) lim 1:1
n—00 x—0 X n—00 n x—0 X



ex:Z% sin(x Z 2k+1

< 1
quzl— fur -1<g<1



