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Stichwortverzeichnis

3
.

A

abgeschlossene Hille 77
- Menge 77
-8 Intexrvall 63 qft
Ableitung einer Mdbiusebene 79
absolute Geometrie 80
Abtragen einer Strecke 81,83
- eines Vektors #F
- eines Winkels, s. Antragen
Achse einer Spiegelung 128
Achsenkreuz, rechtwinkliges 127
Additionssatz fiir Strecken 82,94
- flr Winkelgr&Ben 89,94,115
dhnlich 151
Ahnlichkeits-Abbildung 122,150
gegensinnige--150
gleichsinnige-- 150
perspektive~ 150
- klasse 152
~ satze 152
- vexfahren 153
dquiforme Gruppe 150
affine Ebene 8'2&
- Geometrie eines Vektorraums
s. AG(V)
affiner Raum 20
- Raum Uber K:s. AG(n,K)
—- Raum,geordneter 70
- Satz von Desargues 30§%.
~ Unterraum §
— Unterraum, uneigentlicher

25

affin-lineare Bijketion 122
Affinitat 122
AG(V), AG(n,K)

" Def.u.Eigensch. 9ff.,16f.,20,24,57
Dehnungen in AG(3,K) 38,63
Halbraum 75
Kongruenzrelation 84
konvexe Hiulle 76
Ordnungsrelation S&, 74

Anordnung, s. Ordnung
-s topologie 77’
Antragen eines Winkels 82
- einer WinkelgrdéBe 82 .
- in positivem, negativem Sinne 145
Augehpunkt 59
AuBenwinkel 86, 87, 97, 100
Automorphismus (eines Inzidenzraums) 120
Axiom, Archimedisches 116
Axiome der Anordnung 60«
- der Inzidenz §, A2 ,14 1%
— der Kongruenz 80, 81, 82
- der linearen Vollstandigkeit 116
~ des Messens 116
- Parallelenaxiom 23O
- von Pasch 600k

B

Basiswinkel eines gleichschenkligen
Drejecks 83

Beweglichkeit, freie 126

Bewegung
Definition und erste Eigenschaften

123

Darstellung durch Spiegelungen 133f
ebene - 125
gegensinnige -, s.ungleichsinnige B.
gleichsinnige~- 141
Typen von- 125, 138
ungleichsinnige- 141

Berlhrpunkt 117

Bezugsstrahl 95

Bilinearform, symmetrische 112

BogenmafBR 115

D

Deckabbildung’ 156
Dedekind'sches Schnittaxiom 116
Dehnungen
Definition 37 Existenz 41
eigentliche~ s. zentrische Streckung

Untergruppe der &quiformen Gruppe 150
Deltoid 94

Desargues, Satz von 4%, 30£f.,35
affiner Satz 30 &€
kleiner affiner Satz 30

desarguessche Ebene 33
Diagonale des Einheitsquadrats 114
Diedergruppe 158, 160
Dilatation s. Dehnung
Dimensionsaxiome A4, 6 4%
Doppelspiegelung 134, 139
Drachenviereck 94, 159
Drehung 134
Drehgruppe 139, 145
DrehmafBl 148
DrehwinkelgréBe, orientiere 146
Drehzentrum 134
‘Verkettung von Drehungen 139, 188
Verkettung einer Drehung mit
einer Translation 140
Drehstreckung 151, 188
Dreieck
AuBenwinkel 86,87,97,100
gleichschenkliges- 83
gleichseitiges~- 110
HShe 105
Innenwinkel 86,87,97,100
nicht-ausgeartetes- q&,Bl
rechtwinkliges- 107 =~
Symmetriegruppe 158
Winkelhalbierende 137 '



D (Fortsetzung)

Dreiecksflidche 161
Inhalt einer - 173
Inneres einer- 161
Rand einer- 161
Dreiecksungleichung 99
Dreispiegelungssatz 135
duale Ebene 182
Dualitétsprinzip 182

E

Ebene &
affine~ 38
desarqguessche- 45, 3%
desarguessche euklidische- § 14B
hyperbolische- 12

Moulton- - 1€
orientierte~ 144
reelle affine - ¢

réelle euklidische- 116
Einheitshalbkreis 115
Einheitsstrecke 102
Einsmultiplikator 352
Erganzungsgleichheit 174
Euklidische Geometrie 80, 100

reelle - - 115

reeller euklidischer Raum 116

(verallgemeinerter) euklidischer
Raum 100

euklidisches Parallelenaxiom 20

Eulergerade 189 (Aufg.118)

F Fahne 126

Orientierung einer - 143

Feuerbachkreis 189 (Aufg.118)
Figur, ebene 131 4
Deckabbildung einer - 156
Symmetriegruppe einer -~ 156 ff
Fixpunkt 738§
-gerade 128
Flache eines Dreiecks 161
- - Parallelogramms 166
- - Polygons . 162
- - Rechtecks 166
- - Quadrats 166
~ninhalt 169, 173
- - einer Dreiecksfldche 172
- =~ - Kreisfl&che 174 f
- - = Parallelogrammflidche 172
- = - Rechteckflidche 171
- = = Trapezfldche 172
- - - zerlequngsgleicher Poly-
gonfléchen 169

~

F (Fortsetzung)

Flacheninhaltsfunktion 168, 173
Flachenverwandlung 110
Flucht-gerade ¢oO
-punkt 60
Formbedingung 153
freie Beweglichkeit 126
freier Schenkel eines Stufenwinkels 88
Finfeckskonstruktion 115 (Aufg.116)

FuBpunkt eines Lots 91, 129

G

GauB'sche Zahlenebene 188
geordnete Gerade g, £f
~r Inzidenzraum 60 .k
-r Schiefkérper 73
Gerade 6
geordnete~ 60 ff (atn)
gerichtete- 60 ff (atl\
~ngleichung in der reellen
‘*affinen Ebene g
-ngrundsatz ¥
-nspiegelung 117, 128 ff
orientierte-~ 71
Rand~ 64w
Steigung(skoeffizient) einer- 106
Triger - 63al
uneigentliche - 2§, 34,641
gegensinnige Ahnlichkeitsabb. 150

-Bewegung s. ungleichsinnigeB.
GF(2) 44

gleichorientierte Fahnen 143
- Winkel 147
- Winkelgréfen 147
gleichschenkliges Dreieck 83
gleichseitiges Dreieck 110
gleichsinnige Ahnlichkeitsabbildung 150
~ Bewegung 141
gleichsinnig konkruent 143

. Gleitspiegelung 125, 138, 156, 185

Gradmaf 115, 148
GroBe eines Winkels 95
Addition 97
' Vergleich 98
-nbedingung 153
Gruppe
aquiforme - 150
~ dexr Affinitdaten 122
~ der Bewegungen 124
- der bijektiven linearen Abbildungen 122
- der bijektiven semilinearen Abb. 121
— von Deckabbildungen 156 ff
—- der Drehungen um einen Punkt 139,145,
188
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G (Fortsetzung)

Gruppe der Translationen KH, 121
Dieder- 158, 160
orthogonale- 124
Polyeder—- 160
Symmetrie~ 156 ££
volle Kollineationsgruppe 120

H

Halb-ebene 64 c%c
~gerade 63alk
-kreis 115
~raum 66 et
Hausdorffsche Trennungseigenschaft 77
Hbhe eines Dreiecks 105
- eines Parallelogramms 167
- eines Trapezes 172
-nsatz von Euklid 109
-nschnittpunktsatz 105
homogene Geradenkoordinaten GH
-5 Koordinatentupel  &A&C
- Punktkoordinaten 62
hyperbolische Ebene 4L, 78
Hypothenuse 107
-nabschnitte 107
-nhéhe 107

I

Inhalt s. Fldcheninhalt 169 ff
Jordanscher - 174
Lebesguescher - 176

Inkreis 186, 153

Innenwinkel eines Dreiecks 86

Inneres einer Dreiecksfldche 161

Intervall 638

-schachtelungsaxiom 116

Invarianten einer Bewegung 126

Inversion am Kreis 182 f

Involutorische Abbildung (Involution)

-~ Beispiele 43, 129, 180,;183

Inzidenz

-Axiome (&

-mit uneigentlichen Elementen 23

-raum 43¢

- — , geordneter 60%k

-relation ¢

- - der dualen Ebene 182
Isometrie 123
Isomorphismus von Inzidenzrdumen 57
isomorphe Inzidenzrdume &7

J

Jordan-meBbar 174
-scher Inhalt 174

K

Katheten-Definition 107
-satz von Euklid 108, 154
Klappstreckung 151
Kleinsches Modell der hyperbolischen
Ebene Alﬁg
Korper, pythagordischer 111
kollineare Punkte #
Kollineation, 120
langentreue~-,s. Bewegung
-sgruppe, volle 120
Kongruenz von Dreiecken 84
- - Figuren VI
gleichsinnige -~- Figuren 143
- - Strecken 81
- 1 - Winkeéln 81,86f,115
-abbildung, s. Bewegung
~sdtze 84, 85, 93, 98
- und Skalarprodukt 112 ff

- und Zerlegungsgleichheit 166
konvex 75, 78 N

-e HGlle 76

-es Erzeugendensystem 76
Koordinaten schiefkdrperxr 54 ££, 72, 73
kopunktal 7 : 105, 111
Kreis 117, 187

Abpildungen am - 177 ff

auBerhalb eines ~s 177

Einheitshalb-~ 115

- =— =~ flache, Inhalt der 174
innerhalb eines -s 177

Inversion am -~ 182
Polaritdt am -~ 177
Potenzsatz am - 187
Randwinkelsatz 187
Sehen-Sekantensatz 187
Spiegelung am - 182

L

Linge einer Strecke 95
Addition von Streckenldngen 96
MaB von Streckenldngen 101
Vergleich von Streckenlédngen 95
-n-Treue 123
--von Bewegungen 123
--von Translationen 103
-nverhdltnistreue 103, 122
Lebesgues-MaB8, ~MeBbarkeit 176
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L (Fortsetzung) , 0 (Fortsetzung)

lexikographische Ordnung 74 orientierte DrehwinkelgréBe 146, 148
linear geordnete Menge 58aikt Orthogonale Gruppe 124

links einer gerichteten Geraden 78 Orthogonalprojektion 112

Lot 91 Ortsvektor KL{p-ff

FuBlpunkt eines s 91
Existenz 91, 129

P
M Parallelgleichheit von Pfeilen 47
Parallelenaxiom, Euklidisches 20
Ma8, Bogen - 115, 148 Parallelitit 18
Grad - 148 —im Kleinschen Modell 19
Langen - 101 —von Ebenen 18f.,25f., 29

- einer Drehung 148
- einer WinkelgrdBe 115
- einer orientierten Winkelgr&Be 148

—von Ebenen und Geraden 18, 28
— von Vektoren 521
Parallelogramm 101

Mi;tztizteigztz 104 —K'(')nstr_uktion z. Vektoraddition 41‘
Mittelsenkrechte 104, 129, 132 —fliche 166, 168
Mittelpunkt einer Strecke 91, 92, 129 — —Inhalt 172

- eines Kreises 117 Symmetriegruppe des -s 159
MSbiusebene 79, 183 Parallelprojektion 4, 27ff.,70

Monctonie der WinkelmaBfunktion 110 Pasch-Axiom 60 alt
Moulton—-Ebene A6

Anwendungen zum ~ 78
Multiplikator 52¢¢.

Erginzung zum ~ 64 alt
Peripheriewinkelsatz s. Randwinkelsatz
Permutationsgruppe, regulire (scharf transitive) 49
N ' perspektive Ahnlichkeitsabbildung 150
PG(K"), PG(n,q) 10f,, 17, 19f., 23, 25, 63

Nebenwinkel 83 Poincaré-Modell der hyperbolischen Ebene 78

n-Ecke 160

Fldche des reguldren -~ -s 175 goi 177127 ¢
nicht~ausgeartetes Dreieck 63el¥ Pgl:rr;at 1 77' 180. 181
Nichteuklidische Geometrie 80 P :
Null-Multiplikator &% vektorielle Darstellung 179
-punkt 48 Polyedergruppen 160
-vektor HT Polygon 160
-winkelfeld 67 —~fliche 162
Potenzsatz am Kreis 187 (Aufg.114)
Projektion, parallel s. Parallelprojektion
0 stereographische ~ 184
zentrale — 59 ff.
offene-r Halbraum 66 vt —sgerade 59f.
-s Intervall 63alkt , —szentrum 4, 59
- Teilmenge 77 projektive Ebene 10, 59ff.

-s Winkelfeld 67

—Geometrie eines Vektorraums s. PG(n, q)
Oktaedergruppe 160

Punkt 6
Ordnung . .

- der Geraden 59 o uneigentlicher — 23, 61
entgegengesetzte ~ 59 oS¢ homogene Koordinaten 62 ff.
lexikographische - 74 ~spiegelung 20, 43, 119 (Aufg.72), 135, 142

~stopologie 77 Pythagoras, Satz des 109, 176

Orientierung einer Ebene 144 pythagordischer Kérper 111
- - Fahne 143 -

- - Geraden 71
- -s Winkels 147
positive- 144



Q

Quadrat 158
Diagonale 114
Symmetriegruppe 158
-fl&che 166
Quaternionenschiefkérper 56

R
Radius eines Kreises 117
Rand 77, 161
—gerade 64 alt
—winkelsatz 187 (Aufg.113)
Raumdiagonale eines Quaders 110
Raute, Symmetriegruppe 159
Rechteck, Symmetriegruppe 159
-sfldche 166, 168
- - , Inhalt 171
rechter Winkel 89, 90
rechtwinklige~s Achsenkreuz 127
-s Dreieck 107
-Geraden 21
Reduktionssatz (filr Sviegelungen) 139
reelle affine Ebene §¢.
- euklidische Ebene VI
- - Geometrie 116
-r Quaternionenschiefkdrper 5¢ -
regulére Permutationsgruppe 9
Reichhaltigkeitsaxiom A

S

Satz von Desargues 30§L
affiner --- 30L¢
kleiner affiner --- 30

Dreispiegelungssatz 135

Hbhensatz von Euklid 109

Kathetdensatz von Euklid 108

- von Pappos

Redukitonssatz 139

Satz des Pythagoras 109

Satzgruppe des Pythagoras 107,176
- =~ =,Anwendung 110

- des Thales 111

scharf-transitive Permutationsgruppe 45
Scheitel einer Halbgeraden 6362k

- eines Winkels 67

-winkel 86, Aufg. 78
Schenkel eines Winkels 67

freier - - - 88

Scherung 45 (Aufg.21)
Schiefkorper 55
Schraubung 125
Sehne 117

Sehnen-Sekantensatz 187 (Aufg.114)

S (Fortsetzung) .

Seiteneinteilung in der Ebene 64af%
semilineare Abbildung 121
senkrechte Geraden 91
Skalarprodukt 112
kanonisches - 114
= und Kongruenzrelation 113
Spiegelung s. Geradensp, ,Punktspiegelung
- am Kreis 183
-saxiom 129
Steigung(skoeffizient) 106
stereographische Projektion 184
Strahl 63 otk
Strahlensatz 103
Strecke gi, 80
-nabtragen 81, 83
-naddition 82
-nldnge 95
Vergleich von Streckenldngen 95
Streckung s. zentrische Streckung
Stufenwinkel 88, 100, Aufg. 78
Symmetrieachse einer Figur 131, 186
Symmetriegruppe 156 ff

T

~ Tangente 117

als Polare 177
Thalessatz 111
TeilverhAltnis 103
total geordnete Menge 58set%
Trégergerade eines Strahls 63 ol
transitive Permutationsgruppe #9§
Translation 38
Darstellung mit Ortsvektoren
H¥,63
- in homogenen Koordinaten
Eigenschaften 3%{¢
+ Existenz {4
Lingentreue 103
- als Produkt vonGeraden-

spiegelungen 134

- Punktspiegelungen
43, 135
Verkéettung mit Drehungen 140
-sgruppe, Eigenschaften 44
Trapez 172
-flache 172
Symmetriegruppe des gleich-
schenkligen - 'es 159



U
Umfangswinkelsatz 187 (Aufg.113)
uneigentliche Gerade 25 ,3%,61
- Ebene a5
-xr Punkt 23,64
Verhalten bei Dehyungen 38

- bei Polaritdten 177f

Ursprung H§

V

Vektor Definition #%¢
Abtragen - 4¥
Summe von -en H¥F
- gleichheit von Pfeilen 4%
Verbindungsaxiom
Verfeinerung einer Zerlegung 163
Verschwindungs - Gerade GO
- Punkt 0
Viereck, allgemeines 159
Vier-Punkte-Ebene 8,43 "3.?.'1‘1'
Vollstandigkeit
Axiom der linearen -~ 116
Axiom der Ordnungs - 116

W

Winkel
orientiérter 147
rechter 89, 90
unorientierter 67, 80
Additionssatz flur - 89
Grofe eines -s 95
tm Halbkreis A4A4
Wechsel - 100
-antragen 82
~-feld 67
duBeres - -~ 67
gestrecktes - - 67
inneres - - 67
Null - - 67
-gréBe 95
Addition von - -n 98
Vergleich von - -n 97
-gréBentreve 122, 123
-halbierende 118, 130, 132
~ =~ eines Dreiecks 137
-maBfunktion 115, 148
~summe 1GO0
Wirfel 160

A 43

VA

Zentralprojektion 556F
zentrische Streckung
Definition 3&
Existenz 44
- = in AG(3,X) 38
involutorische s. Punkt-

spiegelung
Liangentreue einer -a- 103
Zerlegung 162, 165
feinere - 163

-sbewelis 176
-sgleichheit 165, 166, 173
- — von Parallelogrammflichen 167

- = = = und Rechtecksflichen 168
Zwischenrelation 592k

Rechnen mit der -~ 68

Verhalten bei Bewegungen 123

Verhalten bei Parallelprojektionen
70



