Ubung zur Lehrkrifteweiterbildung
Lineare Algebra/Analytische Geometrie I’

Aufgabe C 4(Lineare Abhingigkeit, Koordinaten/ Polynome, Matrizen )

1.

—

a=1-—ux, b=1+uz , ¢ = x sind Vektoren im Vektorraum der
Polynome iiber R. Zeigen Sie, dass die Vektoren d, 5, ¢ linear abhéngig
sind. Priifen Sie, ob die Vektoren g, ¢ linear abhéngig sind. Ist ¢ allein
linear abhéngig?

Untersuchen Sie, ob im Vektorraum der 2 x 2— Matrizen iiber R die
Matrizen

11 -1 1
A:(l 1>undB:<2 1)
linear unabhéngig sind. Ist A fiir sich allein linear unabhangig?

B = (1,z,2% x3) ist eine (geordnete) Basis des Vektorraums der Poly-

nome vom Grad kleiner gleich 3.
-1

a) Welches Polynom hat beziiglich B den Koordinatenvektor | 3 [ 7

2
b) Wie lautet der zum Polynom 3 — 2z + 42° gehorige Koordinatenvek-
tor?

Im Vektorraum der Polynome vom Grad < 2 ist C = (2,1 + z,1 — 2?)
(geordnete) Basis.
2
a) Welches Polynom hat beziiglich C den Koordinatenvektor | —3 |7
1

b) Wie lautet der Koordinatenvektor des Polynoms 1+ x + 22 bzgl. C?

a) Zeigen Sie, dass im Vektorraum der 2 x 2— Matrizen iiber R

11 0 -1 1 -1 1 0 . .

ist!
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b) Welche Matrix hat bez. D die Koordinaten ?
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¢) Welche Koordinaten bez. D hat die Matrix (i _37> ?



