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µ c Îy xpoz z£v ~|nz n{�y{�opyz rvnuqzn opy ¦ v |¦zp{yvw x|r n�povn
|x � �¡·°®¾ � � ���¡ �¿ { cv c ¥ {�no£ {z§ xuyoz{|yn |y � vÊu{�� vw ¨ {z£ p � �|qwvr
~vzr{o �� �¨£vrv �� �� � � � � �� �� � � ��� � pyw ¶ � � � bc ��v unv z£v y|zpz{|y
� � � �� � �� � pyw ¿ uyqvnn |z£vr¨ {nv nzpzvw ¿ ¨v pnnu~v ¶ � � � b z£r|u�£|uzz£v �p� vr c� �yv rvpn|y {n z£pz {y z£vnv opnvn q{� �� � � {n p y|yzr{t {pq �r{o£�nu¦n�pov |x ¥ {� �� � � c ¹|zv z£pz x|r py |� vy pyw o|yyvozvw nvz � � ��
¨ {z£ z£v Éuoqvw{py ~vzr{o q{� �� � � Ì {n |yvsw {~vyn{|ypq ¨£vrvpn x|r py�
� z£v n�pov q{� �� � � o|yzp{yn ¥{� �� � pn p nu¦n�pov �¨£{o£ {n wvynv {x � {n
o|~�poz ¿ nvv ÀÅ ¿ � r|� |n{z{|y ÄÂ pyw ÀÁÁ ¿ �|r|qqpr� bcÇÂ� c

� {vn{vqnÏ { ÀÇÂ nvv~ n z| £ptv ¦ vvy z£v � rnz z| �yw p rvqpz{|yn£{� ¦ vz¨vvy
¥ {�no£{z§ n�povn pyw z£v nvÊuvyov n�povn Ð¬ pyw 
µ c �|r � � �À¶ � bÂ � � Ã �� pyw
z£v � �|qwvr n�povn �� � ¥{�µ �� � � pyw � µ� � q{�µ �� � � �¨ {z£ ¦pnv �|{yz ¶�
£v o|ynzruozn py {n|~|r�£{n~  ! Ð¬ " �� ¨£{o£ oprr{vn 
µ |yz| � µ� c ¢£vo|ynzruoz{|y unvn z£v ¨vqqsÏy|¨y Æo£puwvr ¦pn{n �#� ���$ x|r o|yz{yu|un
xuyoz{|yn |y À¶ � bÂ �tpy{n£{y� pz ¶� ¨£{o£ {n y|r~pq{§vw {y �� c % {p z£vuy{x|r~ q� o|ytvr�vyz nvr{vn &¬
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�#� |yv rvo|tvrn pqq vqv~vyzn |x �� �rvn� c
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µ � c mwp�z{y� z£{n {wvp {y ÀÄÂ ¿¤|y{o ¿ �rp~�z|y pyw ¢r|~¦p �nvv pqn| ÀÁÇ ¿ � c ((Â� o|ynzruoz py {n|~|r�£{n~
 ! Ð¬ " ¥{� �� � � ¨ {z£  �
µ � � q{� �� � � x|r py� y|yzr{t {pq n{~� qv« � � ��
�¨ {z£ z£v Éuoqvw {py ~vzr{o� c m qz£|u�£ z£v{r rvnuqz {n pqn| zruv x|r py� �y{zv
w{~vyn{|ypq �pyw {y�y{zv� o|~�poz nvz � ¿ {z {n nz{qq py |� vy Êuvnz{|y ¨£vz£vrz£{n opy ¦ v oprr{vw |tvr z| pr¦ {zrpr� o|~�poz nvzn � c

�|¨vtvr ¿ x|r py� ~vzr{o n�pov � ¨ {z£ ¥ {� �� � )� q{� �� �¿ z£un ¨ {z£{yx ± ²� �� ³*µ � �� � � � � ¶ ¿ +|£yn|y �ox c ÀbÁÂ pyw Àb, Â� � {tvn py {n|~|r�£{n~
 ! Ð¬ "  �Ð¬ � � ¥{� �� � � x|r ¨£{o£  �
µ � {n o|~�qv~vyzvw {y q{� �� � � c
�|ynvÊuvyzq� q{� �� � � {n y|z o|~�qv~vyzvw {y ¥ {� �� � � x|r z£vnv ~ vzr{o
n�povn c Îy �vyvrpq ¥ {� �� � o|yzp{yn p o|�� |x Ð¬ uyqvnn {z {n �y{zv w {~vys
n{|ypq c

¢£v {n|~vzr{o rv�rvnvyzpz{|y |x z£v n�povn ¥{�µ �� � � pyw q{�µ �� � � ¨ {z£
� - ¶ pyw o|~�poz � {n z£v nu¦. voz |x �uq¦ vrz /n prz{oqv ÀÁÅÂ c � {n nzuyy{y�
rvnuqz {n ��r|t {wvw p �p� {y z£v �r||x |x £{n � r|�|n{z{|y , cb opy ¦ v � qqvw � z£pzp �|{yz nv�prpz{y� q{zzqv ¥ {� no£{z§ n�pov q{�µ �� � � opy |yq� ¦ v {n|~vzr{opqq�
{n|~|r�£{o z| 
µ {x � � b pyw � {n {n|~vzr{o z| p y|¨£vrv wvynv nu¦nvz |x
z£v rvpq q{yv c Îy zury nuo£ py {n|~ vzr{o {n|~|r�£{n~ v« {nzn �r|t{wvw � {n
{y pww{z{|y p ¥v¦ vn�uv yuqq nvz �nvv pqn| À, ¿ �� c Å,0 ÅÍÂ� c ¢£{n {n|~ vzr� {n
vpn{q� |¦zp{yvw ¦� vyo|w{y� z£v nq|� vn |x ovrzp{y o£|rwn |x p xuyoz{|y |y �
{y p nvÊuvyov c

1uv z| p wupq{z� rvnuqz � rnz |¦nvrtvw ¦� wv ¥vvu¨ {y ÀbÅÂ {z {n �|nn{¦ qv
z| zrpov z£v �r|¦ qv~ |x py �{n|~vzr{o� {n|~|r�£{n~ ¦vz¨vvy ¥{� �� � pyw Ð¬
z| z£v np~ v �r|¦qv~ x|r q{� �� � pyw 
µ c �|r z£v o{roqv � � � � ¨ {z£ z£v~vzr{o � {tvy ¦� uy{z pro qvy�z£ ¿ £v �r|tvn z£pz 2 ! q{� �� � �33 " ¥{� �� � �
wv�yvw ¦� 2 �4 � �� � � 4 �5� � �¨£vrv 5� {n p � |{yz vtpqupz{|y xuyoz{|ypq� {n py
{n|~vzr{o {n|~|r�£{n~ c ¢£{n {n|~vzr� {n ypzurpq {y z£v nvynv z£pz 2 6 7 {n z£v{wvyz{z� |y q{� �� � � {x 7 {n z£v ypzurpq v~¦vww{y� |x q{� �� � � {yz| q{� �� � �33 c
�yv Ïv� {wvp x|r z£v �r||x {n z| {wvyz{x� q{� �� � � pn p nu¦n�pov |x p n�pov |x
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o|yz{yu|un xuyoz{|yn tpy{n£{y� pz {y�y{z� |y p ovrzp{y q| opqq� o|~�poz n�pov
pyw z£vy z| unv z£v 	 {vn§ rv�rvnvyzpz{|y z£v|rv~ c Îz ¨pn +vyÏ {yn {y Àb¶Â ¨£|rv�yvw wv ¥vvu¨ /n zvo£y{Êuv z| �vz z£v rvnuqz x|r py� o|~�poz �pyw ovrzp{y
q| opqq� o|~�poz� � �|qwvr ~vzr{o n�povn � � ¨£{o£ �x|r n�povn |x o|~�qv«s
tpquvw xuyoz{|yn� npz{nx� py pww{z{|ypq �v|~vzr{o o|yw{z{|y c +vyÏ {yn / {wvp
{n z| p��r|« {~pzv ¥{� �� � �sxuyoz{|yn x|r � � 
 � b uy{x|r~ q� ¦� ¥{� �� � �s
xuyoz{|yn ¨ {z£ |yq� nq{�£zq� {yorvpnvw y|r~ �y|zv z£pz ¥ {� �� � � � q{� �� � ��
¦� p��q� {y� py v«zvyn{|y z£v|rv~ �nvv ÀÁ¶Â� x|r ¥ {� no£{z§ xuyoz{|yn c

Îy Àbb¿ � c bÇ(Â +|£yn|y v«zrpozn z£ {n vnnvyz{pq �r|� vrz� �Æ� |x � �|qwvr xuyos
z{|yn xr|~ +vyÏ {yn / Ïv� qv~~p pyw |¦zp{yn z£v rvnuqz ¦� o|yn{wvr{y� z£v�rvspw.|{yz |x 2 c Îy pww{z{|y £v �vzn r{w |x z£v �v|~ vzr{o o|yw{z{|y +vyÏ {yn{~�|nvw |y � x|r z£v o|~�qv« opnv n£|¨ {y� z£pz {z ¨pn |yq� zvo£y{opq {y
ypzurv c m��prvyzq� |yq� p¨prv |x wv ¥vvu¨ /n prz{oqv ¤pwv ¿ �urz{n pyw 1pqvn
rvw {no|tvrvw {y ÀÁÂ z£v �vyvrpq rvnuqz �x|r ¥ {� no£{z§ pq�v¦rpn� � |{yz{y� |uz z£vwupq{z� 
} � � � ¿ } È ¥{� �� �¿ � È q{� �� �3 ¿ pyw �{t {y� z£v {ytvrnv |x 2 {x o|yw{s
z{|y �Æ� {n xu q� qqvw �{y xpoz z£v� unv py vÊu{tpqvyz o|yw{z{|y ¨£{o£ nvv~ n z|
¦ v ¨vpÏvr z£py �Æ�� c �py{y �urnuvn �vz py|z£vr p��r|po£ {y ÀÅÂ pyw À�Â ¦�
{wvyz{x� {y� �x|r rvpqstpquvw xuyoz{|yn� q{� �� �3 ¨ {z£ z£v oq|nurv |x z£v n�pov
|x ¤|rvq ~vpnurvn |y � �¨£{o£ {n pnnu~vw z| ¦v o|~�poz |r z| £ptv o|~�poz
oq|nvw ¦pqqn ¿ nvv À� Â� vÊu{�� vw ¨ {z£ py p��r|�r{pzv y|r~ ¿ z£v � pyz|r|t {o£s
	u¦{ynzv{y y|r~ �nvv ÀbÇ ¿ �� c ÁÁÇ0Á,ÅÂ� c � |rv|tvr ¿ ¦uz p�p{y {y z£v rvpq
opnv ¿ £v �r|tvn z£pz �Æ� o£prpozvr{§vn pqq o|~�poz ~ vzr{o n�povn x|r ¨£{o£ 2
{n py {n|~vzr{o {n|~|r�£{n~ c Îy ÀÁÁ ¿ � c Á�ÅÂ pyw ÀÁÄ ¿ � c ÁÍÄÄÂ �vptvr n£|¨ n
z£pz z£{n vÊu{tpqvyov pqn| p��q{vn {y z£v opnv |x o|~�qv«stpquvw xuyoz{|yn
pyw �{tvn �¨ {z£ p nq{�£z vrr|r {y ÀÁÄ ¿ ¢£v|rv~ bc�w �Â� w{�vrvyz vÊu{tpqvyztvrn{|yn |x �Æ� ¿ ¨£{o£ opy ¦ v {yzvr�rvzvw pn p Ï{yw |x uy{x|r~ �|{yz nv�ps
rpz{|y �r|�vrz� |x q{� �� �c mwp�z{y� z£v �r||x {y ÀÁÂ £v v«zvywn {y ÀÁ,Â z£vo£prpozvr{§pz{|y rvnuqz z| p ovrzp{y oqpnn |x q| opqq� o|~�poz ~ vzr{o n�povn c
�|r p o|~�rv£vyn{tv |tvrt {v¨ |x z£v xpozn Ïy|¨y n| xpr p¦ |uz ¥ {�no£{z§n�povn ¨v pqn| rvxvr z| ÀÁÇÂ c

¢£v {n|~|r�£{n~ rvnuqzn ¥ {� �� � � Ð¬ ¿ q{� �� � � 
µ pn ¨vqq pn z£v wupq{z�
q{� �� �33 �� ¥{� �� � nu��vnz p oq|nv rvqpz{|yn£{� ¦ vz¨vvy z£v ¥{�no£{z§ n�povn
¥ {� �� � rvn� c q{� �� � pyw z£v nvÊuvyov n�povn Ð¬ rvn� c 
µ pz qvpnz x|r �{y�y{zv�
o|~�poz � �|qwvr ~vzr{o n�povn � � �� c ¢£v wupq{z� rvnu qz nz{qq £|qwn x|r
~vzr{o n�povn � vÊu{�� vw ¨ {z£ �vyvrpq{§vw � �|qwvr ~vzr{on �nvv À� ¿ � c ,Ä�Â� ¿£|¨vtvr {z xp{qn {y z£v n{~�qv �y{zvsw{~vyn{|ypq opnvn � � À¶ � bÂ� ¨ {z£ z£v
Éuoqvw{py ~vzr{o n{yov z£vy q{� �� � {n zr{t {pq c myw pqz£|u�£ z£v {n|~|r�£{n~rvnuqz ¥ {� �� � � Ð¬ {n nz{qq zruv x|r �{y�y{zv� o|~�poz nvzn � � � �nvv ÀÁ b¿bcbÂ pyw ÀbÄ ¿ � c Ä�¶Â� ¿ {z {n xpqnv x|r � � À¶ � bÂ� �¨£{o£ opy ¦v n£|¨y .unz pn
{y z£v opnv |x o|yz{yu|unq� w{�vrvyz{p¦ qv xuyoz{|yn |y À¶ � bÂ� ¿ nvv Àb( ¿ � c Ç(Â� c
¢£{n {yw{opzvn z£pz � �|qwvr n�povn ¥{� �� � � rvn� c q{� �� � � x|r~ p Êu{zv n� vo{pq
nu¦ oqpnn |x z£v oqpnn |x pqq ¥ {�no£{z§ n�povn ¥{� �� � rvn� c q{� �� �c

Îy z£v x| qq|¨ {y� ¨v ¨ {qq £ptv z£vnv n�povn pyw z£v{r o|yyvoz{|y ¨ {z£ z£vnvÊuvyov n�povn Ð¬ pyw 
µ {y ~ {yw ¨£vy nzuw�{y� ¥{� �� � pyw q{� �� � ¨ {z£rv�prw z| z£v{r � snzruozurv c Îy Ævoz{|y Á |x z£{n �p� vr ¨v n£pqq �r|tv |ur
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~p{y z£v|rv~ ¨£{o£ nzpzvn z£pz � µ� {n p �r|� vr � s{wvpq {y p ovrzp{y y|ys
nv�prp¦ qv nu¦n�pov |x �� �x|r z£v wv�y{z{|y |x py � s{wvpq nvv ¦ vq|¨ �c �y
z£v ¨p� z| z£{n z£v|rv~ ¨v � rnz nzpzv p qv~~p ¨£{o£ p��q{vn {y p �vyvrpq
nvzz{y� pyw ¨£{o£ o|yzp{yn |ur ~p{y {wvp |x p��r|« {~pz{y� ¦{� ¥ {�no£{z§xuyoz{|yn ¦� q{zzqv ¥ {�no£{z§ xuyoz{|yn {y |rwvr z| o£voÏ {x z£v ,s¦pqq �r|� vrz��ox c � r|� |n{z{|y Á cÁ� {n xuq� qqvw �¥v~~p Á cÄ � c ¢£vy ¿ pxzvr pypq�n{y� ¨£pz{z ~ vpyn z£pz p xuyoz{|y {n �q{zzqv ¥ {�no£{z§� pz p � |{yz �1 v�y{z{|y Á cÅ� ¿ ¨v
�{tv z£v wv�y{z{|y |x ��|{yz¨ {nv ¦ {� ¥ {�no£{z§� xuyoz{|yn pyw o|qqvoz z£v~{y z£v n�pov � �� �1 v�y{z{|y Á c(� c �v �r|tv �¦� �{ynvrz{y� o|ynzpyzn� � z£pz
� µ� npz{n�vn z£v ,s¦pqq �r|� vrz� {y � �� �� r|� |n{z{|y Á cb¶� pyw ¦� p �|q��|s
ypq o|ynzruoz{|y o£prpozvr{§v z£v oq|nurv |x � �� {y �� pn z£v n�pov � �� |x
�¨vpÏq� ¦ {� ¥{�no£{z§� xuyoz{|yn �1v�y{z{|y Á cbb pyw � r|� |n{z{|y Á cbÁ� ¿ {y
¨£{o£ � µ� {n py � s{wvpq c � {ypqq� ¦� py p��q{opz{|y |x z£v ~vpy tpquv z£v|srv~ ¨v n£|¨ z£pz � µ� {n p �r|�vr � s{wvpq {y � �� �� r|� |n{z{|y Á cbÇ� c � n{y� p
~|rv �vyvrpq o|ynzruoz{|y |x +|£yn|y {y Àb, Â {z ¦ vo|~vn oqvpr z£pz � µ� {n y|z
vtvy o|~�qv~ vyzvw {y � �� �nvv 	v~prÏ Á cbÍ� c �ur rvnuqzn ¨ {qq ¦ v rvopnz {y
zvr~ n |x z£v � {vn{vqnÏ { ¦pn{n |x � µ� {y Ævoz{|y , c Îz rv~p{yn |�vy ¿ £|¨vtvr ¿¨£vz£vr � µ� {n py � s{wvpq {y �� ¸ {y Ævoz{|y Ä ¨v prv �|{y� z| nzuw� p ovrzp{y
�pyz|rsq{Ïv �� sxuyoz{|y z£pz {n tvr� rv~|zv xr|~ � µ� pyw z£pz ~ {�£z qvpw
z| p yv�pz{tv pyn¨vr z| z£{n Êuvnz{|y c
� ����� 	
��
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