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Aufgabe 9. 4 Punkte

Beweisen Sie Satz 4.7:

Jeder lineare Code iiber K = GF(q) mit Kontrollmatrix H € Mat,. ,(K), deren Spal-
tenzahl maximal ist beziiglich der Eigenschaft, dass je zwei Spalten linear unabhingig
sind, ist Aquivalent zu einem Hamming-Code.

Aufgabe 10. 4 Punkte

a) Sei C ein [n,k,d]-Code iiber K und n > 2. Beweisen Sie, dass der verkiirzte Code
C = {(Cl, R 7Cn—1) ’ (Cl, R ,Cn_1,0> S C} - Kl

die Dimension k£ — 1 oder k hat, sowie mindestens die Minimaldistanz d.
b) Weisen Sie die Existenz eines [32, 28, 5]- und eines [28, 24, 5]-Codes tiber dem Kor-
per GF(28) nach.

Hinweis zu b): Es gibt einen Reed-Solomon-Code der Linge 256 und der Dimension
252 iiber GF(2%).

Aufgabe 11. 4 Punkte

Definiere fiir a,b € GF(q) = K den Abstand |a — b|| = min{a — b,b — a}.

Sind u = (u1,...,u,) und v = (v1,...,v,) in K™, so bezeichnet

dp(u,0) =) flui — v
i=1

die Lee-Distanz von u und v. Zeigen Sie:

a) dr, definiert eine translationsinvariante Metrik auf K.

Bitte wenden!



b) Ist g =2n+ 1 und

n
C = {(cl,...,cn)|ci€K,ZiCiEO m0d2n—|—1},

=1

so liefern die Lee-Kugeln vom Radius 1 um die Codeworte ¢ € C eine disjunkte
Uberdeckung von K. Insbesondere ist C ein perfekter 1-fehlerkorrigierender Code
in der Lee-Metrik.

Aufgabe 12. 4 Punkte

Sei K = GF(q) und q = 2¢? + 2e + 1 mit e € N. Zeigen Sie, dass
C={(c,(2e+1)c):ce K} C K*

ein perfekter e-korrigierender Code in der Lee-Metrik ist.



