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Aufgabe 9. 4 Punkte

Beweisen Sie Satz 4.7:

Jeder lineare Code über K = GF (q) mit Kontrollmatrix H ∈ Matr,n(K), deren Spal-
tenzahl maximal ist bezüglich der Eigenschaft, dass je zwei Spalten linear unabhängig
sind, ist äquivalent zu einem Hamming-Code.

Aufgabe 10. 4 Punkte

a) Sei C ein [n, k, d]-Code über K und n ≥ 2. Beweisen Sie, dass der verkürzte Code

C := {(c1, . . . , cn−1) | (c1, . . . , cn−1, 0) ∈ C} ⊆ Kn−1

die Dimension k − 1 oder k hat, sowie mindestens die Minimaldistanz d.

b) Weisen Sie die Existenz eines [32, 28, 5]- und eines [28, 24, 5]-Codes über dem Kör-
per GF (28) nach.

Hinweis zu b): Es gibt einen Reed-Solomon-Code der Länge 256 und der Dimension
252 über GF (28).

Aufgabe 11. 4 Punkte

De�niere für a, b ∈ GF (q) = K den Abstand ‖a− b‖ = min{a− b, b− a}.
Sind u = (u1, . . . , un) und v = (v1, . . . , vn) in Kn, so bezeichnet

dL(u, v) =
n∑

i=1

‖ui − vi‖

die Lee-Distanz von u und v. Zeigen Sie:

a) dL de�niert eine translationsinvariante Metrik auf Kn.

Bitte wenden!



b) Ist q = 2n + 1 und

C =

{
(c1, . . . , cn) | ci ∈ K,

n∑
i=1

ici ≡ 0 mod 2n + 1

}
,

so liefern die Lee-Kugeln vom Radius 1 um die Codeworte c ∈ C eine disjunkte
Überdeckung von Kn. Insbesondere ist C ein perfekter 1-fehlerkorrigierender Code
in der Lee-Metrik.

Aufgabe 12. 4 Punkte

Sei K = GF (q) und q = 2e2 + 2e + 1 mit e ∈ N. Zeigen Sie, dass

C = {(c, (2e + 1)c) : c ∈ K} ⊆ K2

ein perfekter e-korrigierender Code in der Lee-Metrik ist.


